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Cronograma
● Introdução

○ A importância da obtenção de dados para o fluxo de trabalho DDJ
○ O que é Web Scraping? 
○ Por que raspar dados com automação de navegadores?

● Conceitos fundamentais
○ Arquitetura Cliente-Servidor e Web 2.0
○ Processamento de dados e geração de páginas do lado Cliente
○ Automatizando uso do navegador para raspagem dos dados

● A biblioteca Selenium
● Práticas e exemplos de coletas de dados
● Considerações finais e discussão
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Coleta/
Obtenção de dados
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● Busca-se ter em mãos conjuntos de dados para dar 

sustentação aos projetos de reportagem. 

● Existem, basicamente, três maneiras de obtenção de 

dados:

○ Coleta primária (você constrói o seu dataset)

○ Encontrando bases disponíveis na web

○ Via Lei de Acesso à Informação (LAI)

https://escoladedados.org/ebook/livro.pdf
https://escoladedados.org/ebook/livro.pdf


O que é Web-Scraping 
● Web Scraping consiste na elaboração de scripts que realizam 

requisições HTTP que simulam um usuário acessando 

determinados sites, extraindo dados e salvando de maneira 

organizada automaticamente.
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Por que raspar dados com automação de navegadores?
● Cada vez mais os dados públicos são disponibilizados na Web

● Entretanto, existem… 
○ Páginas que não disponibilizam os dados em formato aberto

○ Páginas com bases muito grandes que a coleta manual se torna 

inviável

○ Páginas que bloqueiam a coleta automatizada

○ Páginas com dados “apresentados” durante o carregamento
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Revisão Teórica
● Introdução a arquitetura cliente servidor
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Fonte: https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/HTTP/Overview



Revisão Teórica
● Funcionamento de páginas web
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Fonte: https://developer.mozilla.org/pt-BR/docs/Web/HTTP/Overview



Revisão Teórica
● Porque não consigo baixar só com requisição direta do conteúdo

● As páginas geram seu conteúdo dinamicamente com os dados vindo do servidor 

em diferentes momentos
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A biblioteca Selenium - Visão Geral
● Ferramenta de testes automatizados de aplicações web para múltiplas plataformas

○ Windows, Linux, MAC OS

● Firefox, Chrome, EDGE, Safari, Opera

● Python, Java, Ruby, C, entre outras...

● Mas vamos fazer testes ou Web Scraping?
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A biblioteca Selenium - Visão Geral
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Fonte: https://www.selenium.dev/documentation/overview/components/



A biblioteca Selenium - Visão Geral

● Vamos ver isso na prática!
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium

● Prática 1 - Painel Coronavírus / Ministério da Saúde (20 min)

● Prática 2 - Despesas por Função / Prefeitura de Fortaleza (20 min)

● [Bônus] - Outros exemplos de recursos

● Exemplos de outras páginas para coletar com Selenium 
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https://covid.saude.gov.br/
https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Coronavírus / Ministério da Saúde 
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Coronavírus / Ministério da Saúde 
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Por que automatizar essa coleta?

https://covid.saude.gov.br/
https://covid.saude.gov.br/
https://covid.saude.gov.br/


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Coronavírus / Ministério da Saúde 
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Como e por que descrever o 
processo de coleta manual? 

https://covid.saude.gov.br/
https://covid.saude.gov.br/
https://covid.saude.gov.br/


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Coronavírus / Ministério da Saúde 
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Quais as etapas e desafios da 
automatização? 

https://covid.saude.gov.br/
https://covid.saude.gov.br/
https://covid.saude.gov.br/


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Covid  -  Quais as etapas da automatização? 

■ Abrir e esperar o carregamento completo da página;

■ Localizar o botão para download, na estrutura HTML;

■ “Clicar” e realizar download; 

■ Processar e armazenar resultado. 
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Covid  -  Quais as etapas da automatização? 

1ª etapa - Abrir e esperar o carregamento completo da página:
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https://covid.saude.gov.br/


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Covid  -  Quais as etapas da automatização? 

2ª etapa - Localizar o botão de download, na estrutura HTML:
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Covid  -  Quais as etapas da automatização? 

3ª etapa - “Clicar” e realizar download:
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Painel Covid  -  Quais as etapas da automatização? 

4ª etapa - Processar e armazenar resultado:
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https://covid.saude.gov.br/


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Prefeitura de Fortaleza
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https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Prefeitura de Fortaleza
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Por que automatizar essa coleta?

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função -> BeautifulSoup: 
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https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função -> Requests: 

Automação Web para Coleta e Raspagem de Dados com Selenium (Python) - CODA Amazônia - Belém (Pará) - 31/08/2023   | Slide 27
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https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Prefeitura de Fortaleza
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Acesso em 25/08

Quais as etapas e desafios da 
automatização? 

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Compreendendo a estrutura da página/dados: 
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Identificando a url de acesso para cada ano/mês: 
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Identificando a url de acesso para cada ano/mês: 

Automação Web para Coleta e Raspagem de Dados com Selenium (Python) - CODA Amazônia - Belém (Pará) - 31/08/2023   | Slide 31

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Coletar dados da tabela em exibição:  
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Relembrando a estrutura de uma tabela HTML:
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Script para coletar os dados da tabela em exibição:
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Script para coletar os dados da tabela em exibição:

Automação Web para Coleta e Raspagem de Dados com Selenium (Python) - CODA Amazônia - Belém (Pará) - 31/08/2023   | Slide 35

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Script para coletar os dados da tabela em exibição:

Automação Web para Coleta e Raspagem de Dados com Selenium (Python) - CODA Amazônia - Belém (Pará) - 31/08/2023   | Slide 36

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Script para coletar os dados da tabela em exibição:
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Práticas e exemplos de coletas com Selenium
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● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Coleta anual (mês a mês): 

…

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
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● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Coleta anual (mês a mês): 

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Práticas e exemplos de coletas com Selenium
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● Despesas por Função / Fortaleza -  Etapas da automatização:

■ Coleta anual (mês a mês): 

https://transparencia.fortaleza.ce.gov.br/index.php/despesa/exibirDespesasPorFuncao/2023


Outros exemplos de páginas para coletar com Selenium

● Decretos presidenciais 

● Medidas Provisórias 

● Painel de Assentamentos Federais / Incra

● Valores do NOVO PAC / Casa Civil

● Dentre outros
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http://www4.planalto.gov.br/legislacao/portal-legis/legislacao-1/decretos1
https://www4.planalto.gov.br/legislacao/portal-legis/legislacao-1/medidas-provisorias
https://painel.incra.gov.br/sistemas/index.php
https://www.gov.br/casacivil/novopac


Considerações Finais 
● Resolve problemas de páginas carregadas dinamicamente 

● Agrega liberdade à coleta de dados

● Entretanto, 

○ Os códigos são muito específicos para cada problema

○ Mudanças na fonte dos dados comprometem as soluções
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